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Zeit zu untersuchen. So wurden im Jahre 1940
rd. 10 Hektar mit etwa 1 Million Pflanzen und
1941 rd. & Hektar mit ctwa 1/, Million Pflanzen
cinzelpflanzenweise geprift, wm die durch
Iremdbestiubung oder Kernvermischung ent-
standencn bitteren Pflanzen vor der Bliite zu
entfernen.  Mit dieser Methode ist erstmalig die
Miglichkeit gegeben, das sich durch Fremd-
bestaubung in den Zuchtstimmen von Jahr zu
Jahr fortsctzende Auftreten einzelner bittercr
Pflanzen in ausreichendem Umfang auszuschal-
ten, indem diese rechtzeitig vernichtet werden.
Da solche Pflanzen nur schr selten vorkommen,
werden Biindel von 50— 100 Bldttern gemeinsam
mn die ] JK-Losung getaucht und ndtigenfalls

Der Zichter

cinzelne Beetreihen auf bittere Pflanzen noch-
mals durchsucht.

Mit dicsen verschicdenen leistungsfithigercen
Alkaloiduntersuchungsmethoden, nach  denen
sich in den letzten Jahren zwangsliufig cin
starkes Bediirfnis ergeben hatte, sind wesent-
liche technische Voraussetzungen fiir cine erfolg-
reiche, d. h. in ausreichendem Umfang zu be-
treibende Ziichtung von alkaloidarmen gelben
und blauen Lupinen geschaffen worden.
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Uber den Einflufy des Entfernens der Keimblitter auf die Entwicklung
und den Ertrag von diploidem und autotetraploidem gelbem Senf

(Sinapis alba).

Von F. Schwanitz.

Es ist bekannt, dall sich autotctraploide
Pflanzen gegeniiber den diploiden durch Ver-
grillerung ihrer Organe auszeichnen. Auch cine
Zunahme der GroBe der Pflanze sowie cine
Steigerung des Ertrages ist beschrichen worden
(3, 4, 5). In anderen Fillen konnte cine solche
Mehrleistung der Tetraploiden allerdings nicht
beobachtet werden (1, 2). Eine grobere Stoff-
produktion der Tetraploiden kann cinmal ledig-
lich eine Folge der Genomvermehrung scin. An-
derseits kann aber auch dic bei den Tetraploiden
hiufig beobachtete Vergrélerung der Samen und
damit dic Zunahme der dem Keimling zur Ver-
figung stechenden Reservestoffe den Tetraploiden
eine raschere und tppigere Jugendentwicklung
ermdiglichen. s besteht die Moglichkeit, dall ein
so erlangter Vorsprung in der Entwicklung auch
noch auf den spiteren Iintwicklungsstadien er-
halten bleibt und die stofflichen Teistungen der
betreffenden  Pflanzen  entsprechend  steigert.
Eine solche Steigerung der Leistungsfidhigkeit
der Pflanze durch dic Zunahme der Samengréle
bei den 4 n-Pflanzen scheint Stravn (b) anzu-
nchmen, wenn er unter einer Abbildung jun-
ger diploider wund tetraploider Erbsenpflanzen
schreibt: ,,Die Tetraploide ist infolge ihrer gri-
fieren Kotyledonen von vornherein der Diploiden
iiberlegen.” Untersuchungen tber den Emnflubl
der Samengréle auf den Ertrag diploider und
autotetraploider Pflanzen liegen bisher nicht vor.

Es erschien daher wichtig, zu untersuchen, wic-
weit sich die Samengrolie bzw. die Menge der zu
Beginn der Entwicklung vorhandenen Reserve-

Abb. 1. Waochen alte Prlanzen ven diploident frechts) and tetraploiden:
Hnkst zefbemn Senf.
stoffe auf die spiteren stofflichen Leistungen der
Pflanzen auswirken.
Zu diesem Zwecke wurde Im Sommer 1041
cin Versuch angesctzt, in dem ber diploidem
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und bei tetraploidem gelbem Senf teils alle Koty-
ledonen belassen, teils ein Kotyledon oder beide
Kotyledonen sofort nach dem Auflaufen entfernt
worden waren. Als diploides Samenmatcrial
wurde Handelssaatgut verwendet. Das fetra-
ploide Saatgut stammte von tetraploiden Stim-
men, die aus Handelssaatgut der gleichen IFirma
im Jahre 1938 durch Behandlung mit Colchicin-
16sung erhalten worden waren. Um bei den Te-
traploiden eine mit dem diploiden Material ver-
gleichbare Population zu erhalten, wurde Saat-
gut aus 24 verschiedenen Stdmmen vermischt.
Das 1ooo-Korngewicht der diploiden Samen be-
trug 5,34 g, das der tetraploiden 9,53 g. Das fiir
den Versuch benutzte Land (sandiger I.chm) war
mit Stallmist gediingt worden. Vorfrucht waren
Riben. Die Aussaat wurde in 5 m langen Reihen
vorgenommen, der Reihenabstand betrug 40cm.
Je Reihe wurden zoo Korn ausgelegt. Die Aus-
saat erfolgte am g. Mai. Am zo. Mai begannen
die Samen aufzulaufen. Zwischen den 2n- und
4n-Samen konnte in der Geschwindigkeit des
Auflaufens kein Unterschied festgestellt werden.
Von Beginn des Auflaufens an wurden tiglich
bei den neuaufgelaufenen Pflanzen die Keim-
blatter entfernt. Die erste Ernte (18. Juni) wurde
unmittelbar vor Blithbeginn (19. Juni) vorge-
nommen, die zweite zur Zeit des stirksten
Blithens {30. Juni), die dritte bei Abschlull der
Blihperiode (23. Juli), die vierte Ernte zur Zeit
der Samenreife (23. Aug.). Bei den drei ersten
Ernten wurde das Irischgewicht der Gesamt-
ernte sowie das Frischgewicht von Wurzeln,
Sprossen, Blittern und Bliitentrieben bestimmt.

Tabelle 1.
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Als Sprol3 wurde hierbei der Sprofteil vom Wur-
zelhals bis zur Basis des obersten Bliitenstandes
bestimmt, dementsprechend wurden die Bliiten-
stinde an ihrer Basis abgeschnitten. Ferner
wurde die Linge und Dicke der Sprosse und die
Zahl der Blitter bestimmt. Die jeweils erhal-
tenen Zahlen wurden auf eine gleiche Anzahl
(2z00) von Pflanzen umgerechnet. Das Gewicht
der abgeschnittenen Keimblitter betrug fir
1000 2zn-Keimblatter frisch 10,04 g, trocken
1,83 g, fiir 1000 4n-Keimbldtter 15,26 g, trocken
2,42 g. Dic 2n-Kotyledonen besallen demnach
16,73 %, die 4n-Kotyledonen 15,869, Trocken-
substanz. Die Zahl von je 200 Pflanzen je Ver-
suchsgruppe und Ernte war fiir einen solchen
Freilandversuch offenbar etwas zu gering, wie
aus einigen UnregelmiBigkeiten im Verlauf der
Kurven hervorgeht. Trotz dieser vereinzelten
Unstimmigkeiten ergibt sich fiir den ganzen
Versuch jedoch ein einheitliches und klares Bild.
Bei der Anlegung und Auswertung des Versuchs
unterstiitzten mich meine Mitarbeiterinnen Frl
Dipl.-Landwirt M. MUNDLER und Frl. R. ACHIL-
LES, denen ich auch an dieser Stelle fiir ihre
sorgfiltige Mitarbeit bestens danken mdéchte.

Tabelle 1 und Abb. 2 geben die Frischgewichts-
ertrige der ersten drei Ernten wieder, Tabelle 2
und Abb. 3 zeigen die Ertrige der letzten Ernte
(lufttrockene Substanz). Bei der ersten Ernte
zeigt sich im Gesamtertrag der Pflanzen, die
beide Keimblatter behalten hatten, eine ausge-
sprochene Uberlegenhcit der 4n-Pflanzen. Bei
den Pflanzen, bel denen cin Keimblatt entfernt
worden war, konnte eine starke Ertragsminde-

Frischgewichtsertrage in Gramm von 200 diploiden und tetraploiden
Senfpflanzen bei drei verschicdenen Erntezeiten

(18. Juni, 30. Juni, 23. Juli).

Valenzstufe 2n Valenzstufe 4n
Zahl der Keimblatter: Zahl der Keimblatter:
2 i I l o 2 ‘ I l o
|
Erste Ernte | Bliitensprosse 85,41 | 61,40 13.39 ) 73.48 36,55 ’ 11,48
18, Juni Blatter . 645,78 | 461,95 58,04 | 119992 l 551,04 50,99
Sprosse . 471,82 ) 205,64 24,66 1 746,25 | 291,04 l 24,27
| Wurzeln . _ 897 | 578 | 6l | iqear | se08 | 663
Gesamtgewicht | 129258 ] 876,27 103,01 ‘ 2169,00 I 932,71 I 93.37
Zweite Ernte | Bliitensprosse . | 124704 1246,83 102,32 \ 260,29 f 701,64 i 102,56
30. Juni Blatter . 1490,40 1456,52 681,27 | 1558,17 1567,86 | 844,45
Sprosse . 1460,00 1495.30 526,66 1742,04 1746,52 \ 618,11
| Wurzeln . | 248,08 230,24 | 66,25 | 703,12 225,36 | 60,31
Gesamtgewicht | 4445,52 i 4428,95 f 1376,50 ‘ 4263, 62 ‘ 4241,38 l 1625,43
Dritte Ernte | Bliitensprosse . | 3850,74 3990,35 1760,59 2906,61 ) 3135,59 1190,50
23. Juli Blatter . 164,17 229,48 349,00 317,31 | 431,68 510,26
Sprosse . 1507,4 1090,06 757,63 1713,14 1048,28 932,09
. ’ Wurzeln 611,94 § 4016 | 22041 | 413,91 502,47 | 224,51
Gesamtgewicht I 6134,25 | 5711,49 3088 53 ’ 5350,97 | 5718 o2 | 2857,45
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rung festgestellt werden. Diese war bei den 4n-
Pflanzen sehr viel starker als bei den 2n-Pflan-
zen. Der Gesamtertrag der 4n-Pllanzen, bei
denen ein Keimblatt abgeschnitten worden war,
lag daher nur wenig iiber dem Ertrag der ent-
sprechenden zn-Pflanzen. Die Entfernung beider
Keimblatter fithrte zu cinem schr starken Er-
tragsriickgang. Auch hicr waren die Ertrige der
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Entwicklung der Pflanze so stark zu hemmen
vermag, und die Feststellung, dall die Entfer-
nung nur eines Keimblattes die Ertriige der 2n-
und 4n-Pflanzen einander so anzugleichen ver-
mag, zeigt, dal die Gréle der Kotvledonen bzw,
Samen fir dic Entwicklung auf diesem frithen
Stadium entscheidend ist.

Dal aber jedenfalls bei Senf dicse durch die

2n- wieder denen der 4n-Pflanzen fast gleich.  groBeren Samen verursachte Entwicklungsfor-
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und tetraploidem gelbem Senf mit

Abb. 2. Schematische Darstellung der Frischsubstanzertrige von je zoo diploiden und tetra- zwel, einem  und  keinem Keim-
ploiden Pflanzen von gelbem Senf mit zwei Keimblittern (2 K.), cinem Keimblatt (1 K.) und blatt (K == Kornertrage, S = Spreu,
keinem Keimblatt (0. K.) zu drei verschiedenen Erntezeiten. Npo. Sprosse, die anderen  Be-

(Bs == Blittensprosse, Bl == Blitter, Sp = Sprosse,

Die héheren Ertrage der g4n-Pflanzen mit zwei
Kotyledonen gegeniiber den entsprechenden 2n-
Pflanzen entsprechen dem Bilde, das die Pflanzen
auf diesem und mehr noch auf noch fritheren
Entwicklungsstadien bicten. Die Tatsache, dal3
schon die Entfernung nur eines Keimblattes dic

W

Wurzeln.) zeichuungen wie bei Abb. 1.

derung der 4n-Pflanzen nicht tber dic ersten
Jugendstadien hinaus anhiilt, zeigt das Ergebnis
der zweiten Ernte. Hier sind dic Ertriige der 2n-
und 4n-Pflanzen mit zwel Kotyledonen prak-
tisch gleich. Aber auch dic Ertrige der Pflanzen
mit einem Kotyledon stimmen bei den 2n- und

Tabelle 2. Tirtrdge (lufttrockene Substanz) in Gramm von diploiden und tetra-
ploiden Senfpflanzen beil der vierten Ernte (23. August).
Valenzstufe 2u Valenzstufc 4n
Zahl der Keimblitter: : Zahl der Keimblatter:
2 | 1 o ! 2 | I 0

T : T :
Korn . 1786 221,1 161,3 76.9 69,0 11,9
Spreu 357,7 , 273.7 ! 241,9 201,53 278,2 181.8
Stroh 773,98 7 7;7789,5 { 8707,9 692.3 782,60 345.5
(:esamtertldg 1310.1 ‘ 1284,3 1274.1 | 10307 I 1130.4 760.2
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4n-Pflanzen weitgehend iiberein, und sie sind
andererseits von den Ertragen der Pflanzen mit
zwei Kotyledonen nicht verschieden. Die Ertriige
der Pflanzen ohne Kotyledonen liegen noch unter
den Ertrigen der Pflanzen mit einem und zwei
Kotyledonen, wenn auch der Unterschied zwi-
schen diesen Gruppen nicht mehr so stark ist
wie bel der ersten Ernte.

Bei der dritten Ernte war das Verhiltnis
zwischen den diploiden und den tetraploiden

Ertrag von diploidem und autotetraploidem gelbem Senf.

89

traploiden. Die Pflanzen, bei denen beide Koty-
ledonen entfernt worden waren, haben sich im
Ertrage den anderen Gruppen weitgehend ange-
nihert, bei den zn-Pflanzen sind sie praktisch
den Ertridgen der anderen Gruppen gleich. Der
EinfluB des Entfernens der Kotyledonen auf den
Ertrag der Pflanzen zu den verschiedenen Ernte-
zeiten wird besonders deutlich, wenn man den
Ertrag der zn- und 4n-Pflanzen mit zwei Koty-
ledonen gleich 100 setzt und die Werte der
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Abb. 4.

Schematische Darstellung des Einflusses des Entfernens von einem oder zwei Kotyledonen auf den FErtrag von diploidem und tetra-

ploidem gelbem Senf in verschiedenen Erntezeiten. Der Prtrag der Pflanzen mit cinem und mit keinem Kotyledon ist auf den Ertrag der

dazugehorigen Pflanzen mit zwei Kotyledonen bezogen, der jeweils gleich 100 gesetzt ist (Bezeichnungen wie bei Abb. 1)

Pflanzen &hnlich wie bei den ersten beiden
Ernten. Bei den Pflanzen mit zwei Kotyledonen
itbertrafen die diploidenPflanzen die tetraploiden
merklich im Ertrag. Bei den Pflanzen mit einem
Kotyledon waren die Ertrige der 2n- und der
4n-Pflanzen gleich. Die Ertrdge der 2n- und
4n-Pflanzen ohne Keimblitter lagen recht nahe
beieinander. Sie sind bei dieser Ernte noch mehr
an die anderen Gruppen herangeriickt als dies
bei der zweiten Ernte der Fall war.

Das Uberholen der Ertrige der Tetraploiden
durch die der Diploiden kommt bei der letzten
Ernte noch schirfer zum Ausdruck (Tabelle 2
und Abb. 3). Der Ertrag der Diploiden licgt hier
wesentlich héher als der der entsprechenden Te-

Pflanzen mit einem und keinem XKotyledon
darauf bezieht (Abb. 4).

Aus den angefiihrten Zahlen und Abbildungen
geht hervor, dal die Entfernung der Keimblitter
auf die Entwicklung der Pflanze zunichst einen
sehr erheblichen Einfluf} besitzt; dieser Einfluf3,
der sich in einem Zuriickbleiben in der Stoff-
produktion dulert, ist bei Fntfernung beider
Keimblatter sehr viel stiarker als bei Entfernung
nur eines Keimblattes. Im Laufe der Entwick-
lung gleichen sich diese Unterschiede, die zu-
nichst sich in der stofflichen Leistung zwischen
den Pflanzen mit zwei, mit einem und mit keinem
Kemmblatt finden, immer stiarker aus. Bereits bei
der zweiten Ernte sind die Ertrige der Pflanzen

Tabelle 3. Mittlere Blattzahl der Finzelpflanzen von diploiden und tetraploiden
Senfpflanzen bei drei verschiedenen Erntezeiten.

B Zahl der Keimblatter: Zahl der Keimblitter: Zahl der Keimblatter:
Valenz- 3 T o

stufe M | o l m M I o I m M o m
Erste Erqte, 2n 6,79 | 41,22 | 40,08 6,47 | 41,14 | 4-0,08 4,43 | +1,16 | +-0,09
18. Juni 1941 4n 6,42 | £+1,76 | 40,15 5,91 | 41,41 | 40,11 3,43 | +1,09 | +0,08
Zweite Ernte, 2n 12,31 | 45,61 | 40,36 | 1505 | 45,49 | +0,38 8,71 |4 3,06 | +0,23
30. Juni 1941 4n 10,96 | 4+4.22 | 40,31 9,99 | +4,10 | 4+0,28 } 8,07 | 42,56 | 0,20
Dritte Erpte, 2n 3,33 | 1,79 | 40,15 5,58 | 2,25 | 40,16 587 | +2,08 | 4-0,16
23. Juli 1941 4n 4,39 | £2.36 | +o,2 4,92 | +2,53 | +0,19 5,01 | 42,19 | 40,10
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mit einem und mit zweil Keimblittern gleich grof
und bei der vierten IErnte haben auch die
Pflanzen, bei denen beide Keimblitter entfernt
worden waren, anndhernd die Ertragshohe der
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anderen Gruppen erreicht. Entsprechend liegen
dic Verhiltnisse beim Vergleich der 2n- und der
4n-Pflanzen. Der urspriingliche Vorsprung der
4n-Pflanzen mit 2 Keimblittern ist bereits bei

der  zwelten Emte  verschwun-
den.
Diese  Befunde  zcigen,  dal

Vortelle, die die Pfltanzen durch
bessere Versorgung mit Reserve
stoffen  zundchst  besitzen, i
Laufe der Entwicklung wieder
ausgeglichen werden. Der Ver
gleich der stofflichen Leistung der
diploiden und der tetraploiden
Pflanzen zeigt besonders bet den
spateren Ernten deutlich gerin-
gere Leistungen der Tetraploiden.
Die  hoheren Ertrige, die  die
4n-Pllanzen mit zwei Keimbliit-
tern gegeniiber den zn-Pflanzen
zu  DBegim der IEntwicklung

4
2R K 0K ZK 1K 0K
n 4n

I frnfe

K K oK ZK 1K 0K
n 47
Il Ernte

Abb. 5.
Pflanzen von welhem Senf it zwei Keimblittern, cinem

Tabelle 4. Mittleres Blattgewicht 1n
Gramm der Einzelpflanzen von di-

ploiden und tetraploiden gelben Sent

bei dret verschiedenen Erntezeiten.
Valenz-  Zahl der Keimblatter:
stufe > I o
Erste Ernte 21 0.48 0.36 0,00
4N 0,93 047 003
Zweite Frnte 2 n 0,01 0.48 0.39
4n 071 0.73 0,42
Dritte Ernte 20 0.25 0,21 0.29
g 0.30 O3t 051
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Schematische Darstellung dev mittleren Blattzahl bei diploiden und  tetraploiden
und keinem Kejmblatt zu dra
verschiedenen Brntezeiten (Bezeichnunzen wie bei Abb. 11,

brachten, lassen die Frage aul-

in “n tauchen, ob sich diese Fatwick-
M. Lrnte lungsbeschleunigung in den fri-

hen Intwicklungsstadien  nicht
doch noch auf dic letzten Ernten
auswirkt. Denn es wire ja denk-
bar, daB ohne dic in den ersten Entwicklungs-
stadien erfolgende Kompensation der geringe-
ren Stoffproduktion der gn-Ptlanzen durch dic
grollere Menge der zur Verfugung stehenden
Reservestoffe sich die geringere stoffliche Lo
stungsfihigkeit der gn-Ptlanzen sofort mit der
Keimung geltend machen und zu cinem noch
stirkeren Ertragsabfall bei den spiteren Ernten
fithren wirde. ks ist nicht cinfach, diese Frage
mit Sicherheit zn beantworten. Die Tatsache,
dall die durch Entfernung eines oder zweier
Keimblatter hervorgerufenen Ertragsverminde-
rungen sich im Laofe der Ent-
wicklung  wieder  ausgleichen,
spricht jedoch  dafiir, dald  dic
Samengrobe auf den Lrtrag der
Pflanzen  in spateren IEntwick-
hingsstadien kemen Einfluld hat
Dies oilt aber chenso wie die
festgestellte genngere Leistungs-
fahigkeit  der  gn-Pflanzen

natirlich nur fiir das untersuchte
Objekt unter den angewandten
Versuchshedingungen. Andere

2K K oK 2K K oK
Zn én
I.frnfe

Schematische Davstellungy

2K I oK ZK K OK.
Zn 4n
I.trofe
Abb. 6.

blatt zn drei verschiedenen Frntezeiten.

Zn

des mittleren Binzelblattgewichtes von diploiden
tetraploiden Pflanzea vou gelbest Senf mit zwei Kewwblittern, cinen und keineot Kedtn-

Arten, vielleicht auch schon an-
dere Genotvpen  der gleichen
Art, kinnen sich wesentlich an-
ders  verhalten, und auch  das
Verhalten  unserer Genotypen

unel
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mull noch unter verschiedenen Versuchsbedin-
gungen gepriift werden.

Bei den ersten drei Ernten wurde die Zahl der
Blatter, die Sproblinge und die SproBdicke er-
mittelt. Die Zahl der Blitter je Pflanze und das
daraus mit Hilfe der Zahlen fiir
das gesamte Blattgewicht der ein- “‘T
zelnen Versuchsreihen und Ernten
crrechnete mittlere Gewicht des ein- ’
zelnen Blattes geben Tabelle 3 und 4 %
und Abb. 5 und 6 wieder. Bei der |
Blattzahl der Einzelpflanzen kommt ”f‘
deutlich zum Ausdruck, dall die

Zahl der Blitter bei den 2n-Pflanzen 7}
hoher liegt als bei den 4n-Pflanzen. -
Die 2zn-Pflanzen Desitzen etwas s

mehr Blitter als die cntsprechen- |
den 4n-Pflanzen. Die Entfernung
cines und mehr noch beider Koty-
ledonen fithrt bei den ersten beiden
Ernten zu einer Verminderung der
Blattzahl. Bei der dritten Ernte ist

Ertrag von diploidem und autotetraploidem gelbem Senf,
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4n-Pflanzen bereits merklich langere Sprosse als
die 2n-Pflanzen, und dieser Gréllenunterschied
vertieft sich bei der dritten Ernte noch erheblich.
Bei der ersten Ernte zeigt sich deutlich eine
Abhingigkeit der Sprofilinge von der Zahl der
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dic Zahl der Blitter um so grofler,
je mehr Kecimblitter entfernt wor-
den sind. Dies ist eine Folge des
geringeren  physiologischen  Alters
der Pflanzen mit cinem und ohne
Keimblatt.

Bei dem Gewicht des cinzelnen Blattes zeigt
sich in allen drei Ernten cine deutliche Uber-
legenheit der 4n-Pflanzen. Dieses hohere Gewicht
des cinzelnen Blattes der 4n-Pflanze
entspricht dem Habitus der Pflan-
zen und der auch bei zahlreichen
anderen Pflanzen beobachteten und
beschricbenen  Tatsache, dall  die
Blitter der 4n-Pflanzen die Blitter
der 2n-Pflanzen an Gréle wesent- *
lich iibertreffen. Die Entfernung der
Keimblitter fiihrt bei den beiden #f
ersten Ernten zu einer sehr starken -
Verminderung des  durchschnitt- 7}
lichen Blattgewichtes. Bei der
dritten Ernte sind besonders bei

Zn
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Abb. 7. Schematische Darstellung der rmittleren Sprofilange bei diploidem und tetraploi-
dem gelbem Senf mit zwei Keimbliattern, einem und keinemy Keimblatt zu drei ver-
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schiedenen Erntezeiten (Bezeichuungen wie bel Abb. 1).

Kotyledonen. Bei der zweiten Ernte bestehen

zwischen den Pflanzen mit zwel und mit einem

Keimblatt keine wesentlichen Unterschiede und
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cinem Kmmblz}tt schwerer als d'IC LErnte TFrnte HLErnte
mit zwel Keimblittern und dic s, s schematische Darstellung der mittleren SproBdicke bei diploidem und tetraploi-
Blitter mit keinem schwerer als die dein gelbent Senf mit zwei Keimblittern, einem und keinem Keimblatt in drei ver-

mit cinem Keimblatt, ein neuer
Beleg fiir dic schon bei der Erorterung der
Blattzahl erwihnte gréflere physiologische
Jugendlichkeit der Pflanzen mit abgeschnittenen
Keimblittern.

Fiir die SproBlinge {Abb. 7} zeigt sich bei der
ersten Ernte eine geringe Uberlegenheit der
2n-Pflanzen. Bei der zweiten Ernte besitzen die

schiedenen Erntezeiten.

bei der dritten Ernte sind auch die Pflanzen ohne
Keimblitter bereits recht nahe an die anderen
Gruppen herangertickt.

Fir die Dicke der Sprosse (Abb. 8) findet sich
bei der ersten Ernte eine deutliche Uberlegenheit
der 4n-Pflanzen, die auch in den spiteren Ernten
ganz schwach angedeutet ist. Das Entfernen der
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Tabelle 5.

SCHWANITZ:

Verhidltnis der einzelnen Ertr

Der Ziichter

agskomponenten zum Gesamtertrage

(Gesamtertrag gleich 100 gesetzt)

|
Valenzstufe 2n ’ Valenzstute gn
Zahl der Keimblitter: Zahl der Ineimblitrer:
2 ) i 0 2 : ] o
| |
1 |
Erste Ernte ;| Bliitensprosse 6,61 ] 700 | 13,01 . 3047 304 12,30
8. juni }}]att(‘r . 49,96 32,72 50,33 ; 55.22 50.34 51,00
Sprossc . 30,50 ! 33.74 23,93 34.34 30.00 25,00
Wurzeln 6,03 6,54 6,73 M 38 5.82 7.0
Zwecite rnte | Blittensprosse 28 08 28,20 7.43 16, 10 16,73 6.31
30. Juni Blatter 33.50 . 3204 49.49 30002 30.88 51.05
Sprosse . 32.77 33,00 38,20 10.02 41,09 38,03
Wurzeln 5.549 5.32 4.82 O.07 5.30 371
britte Ernte = Bliitensprosse 02,77 ! 00,88 37,30 54.32 54 78 41,07
23. Juli - Blatter . 2,68 4.02 11,37 5.03 7.05 17,30
| S}v)rosso . 21,57 | 19.07 24,17 32,01 28.80 32,62
¢ Wurzeln 3,08 7.03 7,16 774 8,77 7,80
Kotyledonen hat bei der ersten Ernte einen nicht  sprechenden  4n-Pflanzen,  Auffallend ist die

unerheblichen Einflul} auf die Stengeldicke. Bei
den spateren Ernten ist davon nichts mehr fest-
zustellen.

Neben dem Gesamtertrag ist die Bestimmung
der einzelnen Ertragskomponenten wichtig. Die
absoluten Werte sind in Tabelle 1 und Abb. 2
wiedergegeben. Das Verhidltnis der einzelnen

starke Verminderung des Anteils der Sprosse am
Ertrag infolge der Entfernung der Keimblitter.
Diese macht sich - wenn auch wesentlich we-
niger stark — auch bet dem Ertrag an Blattmasse
hemerkbar. Beachtlich hoch ist der Anteil der
Bliitentricbe am Gesamtertrag bei den Pflanzen
ohne Kotyledonen.

Bel der zweiten Ernte tritt der

7 o oo <y groBere Antei] an Bliitentrieben
s L B T \ I- \\§ sowie der geringere Anteil an
e \ 80+ N ar- 45 Blattmasse bei den 2n-Pflanzen
- i N N /A N wicder  deutlich  hervor.  Dic
60~ :iz s \ s § Sprosse sind bei den gn-Pflanzen
- : - R - 5 mit cinem und mit zwel Koty-
w=1— %% 7l B % wk | ledonen ersichtlich stiirker ent-
L . % L [ N wickelt als betl den zn-Pflanzen.
P o 57 ol | 52 Interessant ist der \'crglcich der
N | Pflanzen, bei denen beide Keim-

p % §§%W %%W blitter entfernt worden waren,
2K K OK 2K K OF K K OK 2K K O K K 0K 2K K oK mit den Pflanzen mit cinem oder
on #n Zn “n én “n zwel Keimblittern: Die Blitter
LErnte AL Ernte L Ernte der Pflanzen ohne Keimblatter

Abb. 9. Schematische Darstellung des Verhiltnisses der einzelnen Ertrazskomponenten des
diploiden und tetraploiden gelben Scufs mit 2, x und keinenm: Kotyledon zueinander bei drei
verschiedenen Ernten. (Der Gesamtertray ist stets gleich 100 gesetzt, die Bezeichnungen vgl.

het Abbh. 1)

Komponenten zueinander und zum Gesamt-
crtrag wird aber besonders deutlich und auf-
schlufireich, wenn man dic Ertragszahlen der
einzelnen Ertragskomponenten auf Prozente des
(resamtertrages umrechnet (siche Tabelle 5 und
Abb. 9).

Bei der ersten Ernte fillt bei den 2n-Pflanzen
der geringere Teil der Blattmafle am Gesamt-
ertrag sowie der deutlich gréBere Anteil der
Blitentriebe auf. Die Sprosse sind bei den 2n-
Pflanzen mit zwei und einem Kotyledon offenbar
cin wenig stirker entwickelt als bei den ent-

N

haben cinen wesentlich grileren
Anteil am  Gesamtertrag, die
Blitentriebe dagegen cinen we-
sentlich geringeren. Es licgt daher nahe, diese
Pflanzen als physiologisch jiinger anzuschen als
die Pflanzen mit zwel und mit einem Keimblatt.

Diese Beobachtungen werden noch durch die
Ergebnisse der dritten Ernte unterstrichen. Dic
Blatter sind in diesem Stadium bereits zum
grofiten Teil abgefallen und verwelkt. Diese Tor-
scheinung spicgelt sich in dem geringen Anteil
der Blattmasse am Gesamtertrage wicder. Der
bisher zwischen den zn- und den g4u-Pflanzen
beobachtete Unterschied in dem  Anteil der
Blitter am Gesamtertrage ist auch beil dieser
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Ernte erhalten. Auch der gréflere Anteil, den
die Sprosse am Gesamtertrage bilden, tritt bei
den 4n-Pflanzen wieder deutlich hervor. Wie bei
den fritheren Ernten sind auch hier die Anteile
der Blatter am Gesamtertrage bei den Pflanzen
ohne Keimblitter gréBer, der Anteil der Bliten-
sprosse geringer als bei den Pflanzen mit cinem
und mit zwei Keimblittern.

Bei der vierten Ernte {illt vor allem auf, wic
gering der Kornertrag der 4n-Pflanzen im Ver-
héltnis zu dem der 2n-Pflanzen ist. Beriicksich-
tigt man nun noch das wesentlich hihere 1000-
Korngewicht der 4n-Pflanzen, so ergibt sich fiir
die 4n-Pflanzen eine ganz wesentlich geringere
Samenproduktion als fiir die zn-Pflanzen.

Dic geringere Fertilitit der 4n-Pflanzen gegen-
iiber den 2n-Pflanzen wird hiiufig auf Stirung
der Meiosis zuriickgefiihrt. Untersuchungen
hieriiber liegen bei unserem Objekt bisher noch
nicht vor, man wird aber wohl damit rechnen
miissen, dafl hier UnregelmiBigkeiten in der
Meiosis eine grolere Rolle spielen. Es fragt sich
jedoch, ob der Riickgang der Fertilitat allein auf
diese Stoérungen der Meiosis zuriickzufithren ist.
Vergleicht man in Tabelle 1 und Abb. 2 die Er-
trige der zn- und der 4n-Pflanzen etwa bei der
zweiten und bei der dritten Ernte, so sieht man,
daB die 4n-Pflanzen die zn-Pflanzen im Sprof-
und Blattanteil iibertreffen, so daB wenn man
Wurzel-, SproB- und Blattertrige addiert, man
deutlich héhere Ertrige fiir die 4n-Pflanzen
erhilt. Dagegen ist der Gehalt an Bliitensprossen
bei den zn-Pflanzen so viel hoher als bei den
4n-Pflanzen, dafl dadurch die deutlich hoheren
Gesamtertrdge der 2n-Pflanzen hervorgerufen
werden. Diese hoheren Anteile der Bliitensprosse
lassen sich nicht etwa auf ein héheres physiolo-
gisches Alter der 2n-Pflanzen zuriickfithren wie
man nach manchen fritheren Verétfentlichungen
zundchst vielleicht schlieBen mdchte : Wic Abb. 5
zeigt, besitzen die 4n-Pflanzen auch bei der
dritten Ernte weniger Blatter als die 2n-Pflan-
zen. Man kann daraus ebenso wie aus dem gleich-
zeitigen Bhihbeginn und der gleichzeitigen Been-
digung der Blithperiode schlieBen, daf die diploi-
den und tetraploiden Pflanzen physiologisch
gleich alt sind. Es ist demnach also héchst un-
wahrscheinlich, daf3 die bei der dritten Ernte
beobachteten Verhiltnisse noch wesentlich ver-
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andert werden kénnen. Es liegt daher nahe, die
Unterschiede, die zwischen den 2n-Pflanzen und
den 4n-Pflanzen im Gehalt an Bliitensprossen
und zum groBen Teil auch die Unterschiede, die
im Samenertrag bestehen, auf physiologisch be-
dingte Unterschiede in der Fertilitit der 2zn-
und der 4n-Pflanze zuriickzufithren. In weiteren
Untersuchungen auch an anderen Objckten soll
versucht werden, diese I'rage zu kliren.

Zusammenfassung.

Das 1000-Korngewicht tetraploider Samen
von Sinapis alba ist etwa doppelt so groB
wie das 1000-Komngewicht diploider Samen.
Dieses grolere Gewicht der tetraploiden Samen
wirkt sich in der Jugendentwicklung der Pflanzen
fordernd aus, auf die spiteren Entwicklungs-
stadien hat es keinen Einflul. Ahnlich wirkt sich
das Entfernen der Keimblitter aus: Die anfing-.
liche Hemmung wird im Laufe der spiteren Ent-
wicklung aufgehoben. Der Gesamtertrag der Te-
traploiden ist in den ersten Entwicklungsstadien
grofer, spater merklich kleiner als der Ertrag der
Diploiden. Besonders der Kornertrag und noch
wesentlich mehr die Zahl der geernteten Samen
ist bei den Tetraploiden wesentlich kleiner als
bei den Diploiden. Im Einzelblattgewicht, in der
Sprolilange und SproBdicke iibertreffen die Te-
traploiden deutlich die Diploiden, wihrend diese
eine erheblich hohere Blattzahl je Pflanze be-
sitzen. Am Gesamtertrage haben bei den Tetra-
ploiden Sprosse und Blitter einen gréferen
Anteil, wihrend die Diploiden sich durch einen
erheblich groBeren Anteil an Bliitensprossen
auszeichnen. Die geringere Ausbildung der
Bliitensprosse bei den 4n-Pflanzen 148t auf eine
Abschwichung der Sexualitit schlicBen.

Schrifttum.

1. Hesse, R., Z. Abstammgslehre 75, 1 (1938).

2. PirscuLE, K.: Planta 31, 349 (1940).

3. ScHLOssER, L. A.: Forschungsdienst 3, 69
(1937)-

4. SCHLOSSER, L. A.: Z. Wirtschaftsgr. Zucker-
ind. 9o, 88 (1940).

5. Scuwaxrrz, F.: Ziichter 13, 155 (1941).

6. STRAUB, J.: Wege zur Polyploidie, Berlin-
Zehlendorf.



